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Przerdbka kopalin
mineralnych

maszyny i urzgdzenia

w zestawach mobilnych
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wiekszosci zestawdw mobilnych pierwszy element stanowi podaj-

nik rusztowy odsiewajacy, z ktérego produkt nadsitowy kierowany
jest bezposrednio do kruszarki. W tym momencie pojawia si¢ problem
jakosci uzyskiwanego kruszywa. Warunkiem otrzymania oczekiwanej
foremnqsci ziaren jest utrzymanie stopnia Wype’mlenla kruszarki nadawg
na.statym, o ymalnym poziomie. Poniewaz urobek dostarczany jest
ladowarkami, podajqcyml go W sposob nierdbwnomierny, utrzymanie
statgsci stopnia wypetnienia kruszarki jest tu niemozliwe.
Autof Miniejszego opracowania.proponuje zmiany konstrukcyjne
w zestawach mobilnych,aby Zapewnic mozliwos¢ utrzymania stopnia
wypetnienia komorytoboczej kruszarek n&stﬁ?m p02|om|e
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Rys. 1. Schematy
kruszarek do przerobu
kruszyw mineralnych

Zestawy mobilne stuzace do przerobu kopalnych ciat
uziarnionych sg bardzo wygodnym narzedziem przeréb-
czym, stosowanym powszechnie w gornictwie surowcow
skalnych [1, 2, 3, 4]. Moga one realizowad nastepujace
operacje technologiczne:

odsiewanie wstepne,

rozdrabnianie,

klasyfikacja,

transport.

Istotnym procesem realizowanym w tych zestawach
jest rozdrabnianie, prowadzone w zainstalowanych tam
kruszarkach. Najczesciej uzywane s3 nastepujace typy
kruszarek:

a — szczekowe (rys. 1a),
b — stozkowe (rys. 1b),
¢ — udarowe (rys. 10).
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Wyzej wymienione kruszarki posiadaja jedng wspolna
ceche polegajaca na koniecznosci utrzymania statego
(w pewnych granicach tolerancji) stopnia wypetnienia
kruszarki. Jak wiadomo, pod pojeciem stopnia wypetnie-
nia kruszarki rozumiemy stosunek objetosci materiatu
rozdrabnianego (nadawy) do catkowitej objetosci komory
roboczej kruszarki.
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Rys. 2. Mechanizm rozdrabniania kruszyw w kruszarce stozkowej

Na rys. 2 przedstawiono mechanizm rozdrabniania
kruszywa w kruszarce stozkowej, istniejacy dla trzech
roznych wartosci stopnia wypetnienia komory kruszarki.
Rys. 2a pokazuje niewielkie napetnienie komory roboczej
kruszarki, a w takim przypadku ziarna sg rozdrobnione
tylko poprzez oddziatywanie szczek. W drugim przypadku
(rys. 2b) mamy do czynienia z optymalnym stopniem
wypetnienia komory roboczej kruszarki. To oznacza, ze
kruszenie ziaren odbywa sie zaréwno na skutek od-
dziatywania szczek jak i ziaren pomiedzy soba. Jest to
optymalny przebieg procesu rozdrabniania. Na rys. 2c
pokazano nadmierny zasyp nadawy do kruszarki, przy
ktorym stopien napetnienia komory roboczej kruszarki
wynosi 1. Materiat poddawany kruszeniu wypetnia cafg
przestrzer roboczg maszyny.

Zasilanie kruszarek nadawa

Na rys. 3 widac¢ rézne sposoby zasilania kruszarek (w
tym wypadku stozkowych) nadawa. Na rys. 3a nadawa jest
dostarczana do kruszarki za pomocg podajnika tasmowe-
go, a na rys. 3b z uzyciem grawitacyjnej zsuwni. Oba te
sposoby nie gwarantujg utrzymania stopnia wypetnienia
komory roboczej maszyny na statym, optymalnym pozio-
mie. Czesciowym rozwigzaniem problemu, pokazanym na
rys. 3¢, jest dostarczenie nadawy np. z przesiewacza pod
warunkiem, ze doptywa ona do ostatniego réwnomiernie,
z zatozonym natezeniem. Najwiasciwszy sposob zasilania
nadawg kruszarki stozkowej pokazano na rys. 3d, gdzie
nadawa do rozdrabniania dostarczana jest za pomoca
dozownika wibracyjnego, dajagcego mozliwos¢ ptynnej
regulacji wydajnosci ostatniego.
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Rys. 3. Zasilanie kruszarek nadawa

Zestawy mobilne

W ostatnim czasie w catym przemysle kruszyw rozpo-
wszechnity sie zestawy mobilne, stuzace do przerobu urobku
kopalnianego. Zawierajg one w sobie na 0gdt przesiewacz
oraz kruszarke. Narys. 4 pokazano stacjonarny zestaw prze-
rébczy zasilany elektrycznie, ktéry jednakze moze by¢ prze-
mieszczany nieomal dowolnie na terenie kopalniiustawiany
na utwardzonym podtozu. Natomiast na rys. 5 widac typowy
zestaw przejezdny z napedem autonomicznym (silnik spa-
linowy), majacy zdolno$¢ samodzielnego przemieszczania
sie po terenie kopalni. W obu przedstawionych przypadkach
mamy do czynienia z zasilaniem kruszarki bezposrednio z
podajnika wibracyjnego, odsiewajgcego. Schematycznie
ten przypadek ukazano na rys. 6a. Urobek kierowany jest

na przesiewacz (na ogét rusztowy podajnik odsiewajacy),
a z przesiewacza bezposrednio do kruszarki. Ten ukfad
nie zapewni nam statosci stopnia wypetnienia komory
roboczej kruszarki, a to z kolei nie pozwoli na otrzymanie
wiasciwej jakosci kruszywa. Prawidtowy uktad pokazano
narys. 6b. W uktadzie tym mamy objetos¢ posrednia — za-
sobnik, z ktérego nadawa do rozdrabniania pobierana jest
dozownikiem wibracyjnym, a ten kieruje jg do kruszarki.
Wydaje sie, ze najwiasciwszym rodzajem dozownika, ktory
moze by¢ uzyty w takim uktadzie, jest dozownik wibracyjny
(rys. 7). Petny zestaw zasilania kruszarki (w tym konkretnym
wypadku stozkowej) nadawg pokazano na rys. 8.

Zbudowanie zestawu przejezdnego (zawierajacego
wszystkie oczekiwane elementy sktadowe) na jednym
podwoziu moze by¢ trudne z powodu ograniczonych
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Rys. 6. Zasilanie
kruszarek nadawa

Rys. 4. Stacjonarny
zestaw przerobczy

Rys. 5. Przejezdny
zestaw przerobczy
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fL/ gabarytéw pojazdu (L x B x H). Dlatego postuluje sie, aby

| N e e — zastosowac metode elementéw sktadowych dla realizacji
! = poszczegodlnych proceséw. | tak pierwszym elementem

sktadowym (,klockiem”) bytby zestaw zatadowczo-sortu-

dzen
I
|
i

| jacy (rys. 9). Na rys. 9 pokazano zestaw z grawitacyjnym

|
|

o= F odsiewaczem rusztowym, podajnikiem i przesiewaczem
: korncowym. Podobny zestaw widnieje na rys. 9b w pozycji

ztozonej do transportu. Na rys. 9c pokazano sam kosz
———— zatadowczy z podajnikiem tasmowym. Narys. 9d przedsta-
wiono inny zestaw zasilajacy w utozeniu transportowym,
2 i natomiast rys. 9e pokazuje typowy przenosnik tasmowy,
% stuzacy zarowno do zatadunku jak i do transportu kruszywa
>\ pomiedzy innymi zestawami.
N

Rys. 7. ik . .
Zaysilajazszowm Drugim elementem sktadowym zestawu mobilnego,

umieszczonym na oddzielnym podwoziu, jest zestaw
rozdrabniajacy, pokazany schematycznie na rys. 10. Przed-
stawiono dwa warianty, w ktérych zastosowano kruszarke

Mas

stozkowa. W obu przypadkach nadawa do kruszenia jest
kierowana podajnikiem wibracyjnym zasilanym z zasobni-
ka buforowego, a dodatkowo réwniez z przesiewacza. Na

rys. 11 ukazano kruszarki mobilne, mogace by¢ uzyte w
liniach technologicznych w catosci zestawianych z przejezd-
nych elementéw sktadowych. Rys. 11a obrazuje kruszarke

= const szczekowq przeznaczong do rozdrabniania wstepnego

kopaliny, rys. 11b kruszarke stozkowa, natomiastrys. 11cid
dwie kruszarki odsrodkowe przeznaczone do rozdrabniania

drobnego.

Rys. 8. Zasilanie
kruszarki nadawa

) Rys. 10. Dozowanie nadawy do kruszarek (zestawy mobilne)

Na rys. 12 wida¢ mobilne zestawy przesiewajace, gdzie

TR L . WA mozliwe sg przerézne konfiguracje przesiewaczy umiesz-
czonych na podwoziach kotowych. Zestawy te stosuje sie w
zaleznosci od konkretnych potrzeb i zatozonych procesow
technologicznych.

Mozliwe jest takze zbudowanie zestawu przesiewa-
jacego z natryskiem wodnym (rys. 13), ktéry — podobnie
jak omowione poprzednio — stanowi¢ bedzie element
sktadowy catej linii technologiczne).

Rys. 9. Zestawy zata-
dowczo-sortujace
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Rys. 12. Zestawy przesiewajace
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Whioski

« Zasilanie kruszarek znajdujgcych sie w zestawach prze-
jezdnych bezposrednio z podajnika odsiewajgcego
nie jest wiasciwym sposobem podawania nadawy do
kruszenia.

« Do zasilania kruszarek w nadawe nalezy zastosowac
podajnik dozujacy (najwiasciwiej wibracyjny) i zasila¢
nadawe z objetosci buforowej, celem utrzymania stop-
nia wypetnienia kruszarki na statym poziomie.

+ Do budowy zestawdw przejezdnych, a whasciwie catych
mobilnych linii technologicznych, stuzacych do prze-
robki kopalin, zastosowac metode autonomicznych
elementéw sktadowych.

.« Poszczegdlne sktadniki mozna przemieszczac transpor-
tem drogowym i instalowac je wedle potrzeb techno-
logicznych.

« Na rys. 14 pokazano przyktadowe skonfigurowanie linii
technologicznych, na bazie omdéwionych poprzednio
zestawdw mobilnych [4]. S tam przedstawione cztery
rézne linie, niewymagajgce oddzielnego omoéwienia.
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Rys. 13. Przesiewacz
mobilny z natryskiem
wodnym

Rys. 14. Linie techno-
logiczne do przerébki
kruszyw mineralnych

Ia

dzen

maszyny i urzg

53 N




